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1. INFORMACION SOBRE LA UTILIZACION DEL PRODUCTO

1.1 Utilizacioén

Fabricacion del Nombre del Modelo del - Destino ) )
Especificaciones Fin de produccion
vehiculo vehiculo motor (volumen)
MITSUBISHI L200 4D56 4WD (AT) Europa Diciembre de 2005

1.2 Numero de pieza de los componentes del sistema

) ) N° de pieza del _
Nombre de la pieza N° de pieza DENSO ) Observaciones
fabricante
Bomba de suministro SM294000-0331 1460A001
Inyector SM095000-5600 1465A041
Rampa SM095440-0640 1465A034
MAZ275800-4364 1860A549 Para vehiculos con 4WD sn PTC
ECU del motor
MAZ275800-4374 1860A550 Para vehiculos con 4WD con PTC
Sensor de turbocompresion 079800-5960 MR577031
Mariposa de control electrénico 197920-0020 1450A033
Sensor de temperatura del com-
. 179730-0020 MR547077
bustible
Caudalimetro de masa de aire VN197400-4030 1460A001
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2. DESCRIPCION DEL SISTEMA

2.1 Caracteristicas del sistema common rail

® El sistemacommon rail utilizaun tipo de cAmara de acumul acion llamada rampa para almacenar el combustible a presion y para que
los inyectores, que contienen valvulas electromagnéticas controladas electrénicamente, inyecten dicho combustible en el interior de
los cilindros. El sistema de inyeccion, al ser controlado por la ECU del motor (la presion, larelaciéon y el calado de inyeccion), es
independiente, y por lo tanto, no se ve afectado por € régimen o la carga del motor. Con ello se garantiza una presion de inyeccion
estable en todo momento, en especia con un régimen del motor bajo, y se disminuye drésticamente la cantidad de humo negro que
emiten los motores diesel en el arranquey en laacel eracién. Como consecuencia, las emisiones de gases de escape son menoresy mas

limpias, alavez que se consigue un mejor rendimiento.

2.2 Funciones del control de inyeccion

(1) Control dela presidon de inyeccion

« Posibilitalainyeccién a ata presion incluso a un régimen bajo del motor.

» Optimiza el control parareducir al minimo las emisiones de particulasy NOx.

(2) Control del calado de inyeccién

« Posibilita un control 6ptimo y preciso de acuerdo con las condiciones de la conduccion.

(3) Control delarelacién de inyeccion

« El control de lainyeccion piloto inyecta una pequefia cantidad de combustible antes de lainyeccion principal.

- Sistema common rail ~

Control de la presion de inyeccion Control del calado de inyeccion | | Control de la relacion de inyeccion
| Optimizacic L i — o 5 Inyeccion principal
imizacion, alta presurizacion | timizacion 3 - .
P P P g | Inyeccion prewa\\
) ©
b Sistema 5| Sistema g \
‘S | common rail ‘g |common rail g
8 o) £ A
> w 3 z \ Angulo del cigiiefial —m
© 3 2 o ) . )
o % % o Control de la cantidad de inyeccion
C O . s .
Re) & 2 Correccion de la cantidad
§ Bomba g Bomba de inyeccion del cilindro
o convencional convencional
) . - » ) Velocidad
Velocidad Presion de inyeccion Velocidad
k 134 2 J

Q001223S
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2.3 Comparacion con el sistema convencional

Bomba VE en linea Sistema common rail
Sistema
Tubo de alta presion
— | e . Rampa
Alta presion :
: momentanea . Bomba de =
Variador Boquilla | suministro 8 T iy
de avance de Habitualmente alta presion
Regulador inyeccion
Bomba en linea
Inyector
Depésito de
Bomba VE Q001224S combustible Q001225S
Control dela | Bomba (regulador) ECU del motor, inyector (TWV)"1
cantidad de
inyeccion
Calado de Bomba (variador de avance) ECU del motor, inyector (TWV)"1
inyeccion
Control
Aumentodela | Bomba ECU del motor, bomba de suministro
presion
Distribuidor Bomba ECU del motor, rampa
Control dela | Depende del régimen y de la cantidad de inyeccion ECU del motor, bomba de suministro (SCV)*2
presion de
inyeccion
< AVISO >

*1 : TWV: VAvuladedos vias
*2 : SCV: Vdvulade control de succion
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2.4 Composicion

@ El sistema common rail consta principal mente de una bomba de suministro, larampa, losinyectoresy la ECU del motor.

Temperatura del combustible <. ——

Régimen del motor —»

Apertura del acelerador —
Turbocompresion,

presion atmosférica del aire =™ ECU del motor

Temperatura del aire de admision —m

Temperatura del refrigerante —» >

Posicién del ciguefal —»
Posicion de identificacion de cilindro =¥ ~—T——" |E| |E| r%
Caudal de aire de admision —f
Rampa Limit.a'dor de l
presion Inyector
Sensor de presién )
de la rampa qb J
S

M D<_
/ Q
Sensor de temperatura del combustible Scv

(valvula de

control de succion) ~ Deposito de
combustible Q0012268

Bomba de suministro

2.5 Funcionamiento

(1) Bomba de suministro (HP3)

» Labomba de suministro aspira el combustible del depdsito y lo bombea, sometido a alta presion, alarampa. El volumen de combus-
tible descargado de la bomba de suministro controla la presion de larampa. La SCV (vélvula de control de succién, Suction Control

valve) de labomba de suministro lleva a cabo esta tarea siguiendo las 6rdenes recibidas de la ECU.

(2) Rampa

» Larampa estd montada entre la bomba de suministro y el inyector y amacena el combustible a alta presion.

(3) Inyector (tipo G2)

« El inyector reemplaza a la convenciona tobera de inyeccion y lograla inyeccion dptima gracias al control realizado de acuerdo con
la sefiales de la ECU. Las sefiales procedentes de la ECU del motor determinan la duracion y el momento en los que se aplicala co-

rriente al inyector que, a su vez, determinaréla cantidad, el volumeny el calado de combustible inyectado.

(4) ECU del motor

* LaECU de motor calculalos datos emitidos por |os sensores para poder controlar de manera exhaustiva la cantidad, el caladoy la

presion de lainyeccién, asi como larecirculacion de los gases de escape (EGR).
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2.6 Sistema de combustible

® Este sistema comprende larutaatravés de lacua el combustible diesel fluye desde @ depésito de combustible ala bomba de sumi-

nistro, pasando por la rampa comun, hasta ser inyectado en el inyector, asi como laruta por la que regresa a depésito por e tubo de
rebose.

2.7 Sistema de control

® En este sistema, la ECU del motor controla € sistema de inyeccién de combustible de acuerdo con las sefia es emitidas por varios

sensores. Los componentes de este sistema pueden dividirse, grosso modo, en los tres tipos siguientes: (1) Sensores; (2) ECU y (3)
Actuadores.
(1) Sensores

« Detectan las condiciones del motor y de conduccién, y las convierten en sefiales el éctricas.

(2) ECU del motor

« Efecttia cél culos basados en las sefial es eléctricas emitidas por los sensoresy |os envia alos actuadores para a canzar el estado ideal.

(3) Actuadores

« Funcionan de acuerdo con |as sefial es el éctricas emitidas por la ECU. El control del sistemadeinyeccion serealizamediante e control
electronico de los actuadores. La cantidad y € calado de inyeccion se determinan mediante el control de laduraciony el momento en
los que se aplicala corriente ala TWV (vévula de dos vias) en el inyector. La presion de inyeccion se determina mediante el control
delaSCV (vAvulade control de succién) en labomba de suministro.

Sensor . Actuador
Régimen del motor
Sensor de posicién del cigiiefial (NE) p—-— — Inyector
Identificacion *Control de la cantidad de inyeccion
del cilindro «Control del calado de inyeccién
Sensor de identificacion de cilindro (TDC) _>
ECU del
motor
Carga
Sensor de posicion del acelerador | mm— | Bomba de suministro (SCV) |
*Control de la presion del combustible
Otros sensores e interruptores _> _>| EGR, relé de control de admisién de aire, luz |

Q0012278
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3. BOMBA DE SUMINISTRO

3.1 Descripcion general

® | abombade suministro constaprincipa mentedel cuerpo de labomba (levaexcéntrica, levaanular y émbolos buzos), laSCV (v8vula
de control de succiédn), e sensor de temperatura del combustible y la bomba de alimentacién.

® | os dos émbol os buzos estén colocados verticalmente en laleva anular exterior para obtener una mayor compacidad.

® El motor accionala bombade suministro a un régimen de 1:1. Labomba de suministro tiene una bomba de alimentacidn incorporada
(de tipo trocoide) y lleva el combustible del depdsito alacdmaradel émbolo buzo.

® El &rbol de levas interno acciona los dos émbolos buzos que, a su vez, someten a presion al combustible enviado ala camaray lo
envian después alarampa. El volumen de combustible suministrado ala rampa es controlado por la SCV, siguiendo | as sefiales emi-

tidas por la ECU del motor. La SCV es detipo de apertura normal (la valvula de admisién se abre durante la desactivacion).

Rampa Valvula de succion ~«— Presion de admision
Inyector Valvula de descarga <= Presion de alimentacion

Embolo buzo <— Alta presion
-s=-=- Presion de retorno

Muelle de retorno

A

Retorno 1" %

=== === 7

—SCV

H Rebose de combustible

i

Vélvula reguladora

: :oI Bomba de alimentacion
1 ~ = _
b Arbol de levas g —E_ Entrada de combustible
— M~ H Admisién
Deposito de combustible | Filtro de combustible (con bomba de cebado)

Q0012658
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3.2 Diagrama de la vista exterior
Modelo de motor 4D56

Exceso al deposito de combustible

A la rampa

Del deposito de combustible

Sensor de temperatura del combustible

Q0012538

Modelo de motor 4M41

Exceso al depdsito de combustible

512
Del deposito

SN 4
/ > K S de combustible
L
Alarampa sy Sensor de
temperatura del
combustible

Q0012288
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3.3 Flujo de combustible interno de la bomba de suministro

® El combustible extraido del depésito recorre el camino de labomba de suministro que se observaen lailustracion y esconducido ala

rampa.

I Interior de la bomba de suministrol

Valvula reguladora |
Bomba de alimentacion ——-| SCV (valvula de control de succion) | | Valvula de descarga |7
L}

Rebose |

Valvula de admision |—-| Parte de bombeo (émbolo buzo) |

Deposito de combustible |

QD0705S

3.4 Construccion de la bomba de suministro

® | alevaexcéntrica esta conectada al eje impulsor. Laleva excéntrica esti conectada alalevaanular.

Arbol de levas

Leva excéntrica Leva anular

QD0706S
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® Cuando girad egeimpulsor, lalevaexcéntricagiraen sentido excéntrico y lalevaanular se desplaza haciaarribay hacia abajo mien-

tras gira.

Embolo buzo

\ >
Leva excéntrica —__|°

| Leva anular

Arbol de levas

i =

Y —

Q0012338

® El émbolo buzo y lavélvulade succion estan conectadas alalevaanular. Labombade alimentaci én esti conectada ala parte posterior

del gjeimpulsor.

Embolo buzo A

Bomba de alimentacion

Q0012348
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3.5 Funcionamiento de la bomba de suministro

@ Como se observaen lailustracion de abajo, larotacion de laleva excéntrica hace que lalevaanular empuje a Embolo A hacia arriba.
Debido a la fuerza del muelle, e Embolo B es atraido en direccion opuesta al émbolo A. Como consecuencia, el Embolo B aspira

combustible, mientras que el Embolo A lo bombea alarampa.

Valvula de succién

\ / Valvula de descarga
f‘_@_‘—r»'fm‘“ O

—— ——¥

Embolo buzo A——— k=
M f - eva excéntrica {}

-1

f?@‘/LZ"*—PJ(@ =

=1
ol '

N Leva anular

¥

SCV 4} —
: -~
Embolo buzo B w
Embolo buzo A: Compresioén final Embolo buzo A: Admisién inicial
Embolo buzo B: Admisién final Embolo buzo B: Compresion inicial
OM
2 —Oh =

) = M

| — | C—)
o o=
Embolo buzo A: Compresion inicial Embolo buzo A: Admisién final
Embolo buzo B: Admisién inicial Embolo buzo B: Compresion final

Q0012358
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4. COMPONENTES DE LA BOMBA DE SUMINISTRO

4.1 Bomba de alimentacion

® | a bomba de alimentacion de tipo trocoide integrada en la bomba de suministro aspira el combustible del depdsitoy lo suministraa
los dos émbolos buzos a través del filtro de combustible y la SCV (vélvula de control de succién). Esta bomba de alimentacién es
accionada por € eje impulsor. Con larotacion del rotor interior, la bomba de alimentaci6n aspirael combustible desde |alumbrerade
succion y lo bombea hacia fuera através de lalumbrera de descarga. Esto se hace de acuerdo con e espacio que aumentay disminuye

con € movimiento de |os rotores externo e interno.

L ) Disminucion de la cantidad
Rotor externo Ala camara Disminucion de la cantidad (descarga de combustible)
= de la bomba

Rotor interno

o>

Lumbrera

de admision
> Lumbrera de
Del deposito descarga Aumento de la cantidad Aumento de la cantidad
de combustible (admision de combustible)

QD0708S

4.2 SCV (valvula de control de succion)

® El sistema haincorporado unavévula de tipo solenoide lineal. LaECU controla el porcentaje de servicio (el tiempo durante el que se
aplicalacorriente ala SCV) con el fin de controlar la cantidad de combustible que se suministraal émbolo buzo a ata presién.

® Solo se suministrala cantidad de combustible necesaria para alcanzar |a presion deseada en larampa, por 1o que la carga de actuacion
de la bomba de suministro disminuye.

® Cuando la SCV recibe corriente, se crea una fuerza electromotriz variable de acuerdo con el porcentaje de servicio, que mueve € ci-
lindro (integrado con d inducido) hacialaizquierda, cambiando la aperturadel conducto de combustible y regulando asi |a cantidad
de combustible.

® ConlaSCV desactivada, d muelle deretorno se contrae, abriendo completamente el conducto de combustibley suministrando el com-
bustible alos émbolos buzos. (Cantidad total de admision y de descarga = normalmente abierto)

® Cuando |laSCV estaactivada, lafuerza del muelle deretorno mueveel cilindro hacialaderecha, cerrando € conducto del combustible
(normamente abierto).

® Activando o desactivando la SCV, el combustible es suministrado en |a cantidad correspondiente a porcentaje de servicio de activa-

cién, y descargado por los émbol os buzos.

Cuerpo de valvulas Muelle de retorno

N

—mimh

Valvula de aguja

Q0011138
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(1) Apertura pequefia de la SCV (tiempo ON de servicio prolongado - consulte el diagrama
“Relacion entre la sefial de activacion y la corriente”.)

« En los casos en que la apertura de la SCV es pequefia, se mantiene un érea de succion del mismo tamafio, 1o que permite reducir el

volumen de combustible transferible.

Bomba de
alimentacion ;l %

Valvula de aguja Apertura pequefia

Q0011148

(2) Apertura grande de la SCV (tiempo ON de servicio reducido - consulte el diagrama “ Re-
lacién entre la sefial de activacién y la corriente”.)

« En los casos en que la apertura de la SCV es grande, se mantiene un area de succion del mismo tamafio, lo que permite aumentar el

volumen de combustible transferible.

Bomba de
alimentacion

B

Valvula de aguja Apertura grande

Q0011158




Seccion de funcionamiento I

1-13

(3) Diagramade larelacidon entre la sefial de activacion y la corriente (fuerza magnetomotriz)

ON---

Tensiéon de
activacion

OFF

Corriente T

Volumen reducido de succion

Volumen alto de succién

:

Diferencia de corriente media

fﬁ—_\—;"t""

Q001116S

4.3 Sensor de temperatura del combustible

® Detectalatemperaturadel combustible y enviala sefial correspondiente ala ECU del motor. Esta, por su parte, se basa en estainfor-

macién para calcular la correccidn en el volumen de inyeccion apropiada para la temperatura del combustible.

o |
|

<Referencia: caracteristicas de la temperatura y la resistencia>

TEMPERATURA(°C)| RESISTENCIA(KS?)
-30 (25,40)
-20 15,40 * 158
-10 (9,16)
0 (5,74)

10 (3,70)

20 2457373

30 (1,66)

20 (1,15)

50 (0,811)

60 (0,584)

70 (0,428)

80 0,318 + 0,008

90 (0,240)

100 (0,1836)

110 0,1417 + 0,0018
120 (0,1108)

Q0012378
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5. RAMPA

5.1 Descripcion general

® Almacena el combustible a presién (de 25 a 180 Mpa) suministrado por la bomba de suministro y distribuye e combustible a cada
inyector de los cilindros. En larampa se han incorporado un sensor de presién y una valvula limitadora de presion.

® El sensor de presion de larampa (sensor Pc) detecta la presion del combustible en la rampay envia una sefid ala ECU del motor,
mientras que e limitador de presién controla el exceso de presién. Esto asegura una combustion Optimay reduce e sonido de com-

bustion.

Limitador de presion Sensor de presion

Q001236S
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6. COMPONENTES DE LA RAMPA

6.1 Sensor de presion de la rampa (sensor Pc)

® El sensor de presion detectala presion del combustible de larampay envia una sefial ala ECU del motor. El sensor esta fabricado a

partir de un semiconductor que utilizael efecto piezoresistivo para detectar cambios en la resistencia el éctricabasandose en la presion

aplicada alasilicona elemental. En comparacion con el modelo antiguo, este sensor es compatible con la alta presion.

A-VCC

PFUEL

q
Ny
{

A-GND

0,84 -
0,712 -

0,52 -

0,264 -
0,2 -

Q001238S

6.2 Limitador de presion

® El limitador libera presién cuando lapresion interna de larampaes demasiado alta. Se abre cuando lapresion interna a canza 221 Mpa

(2.254 kg/cm?) y se cierra cuando la presién de la rampa alcanza un valor determinado. El combustible liberado por € limitador de

presion vuelve al depdsito de combustible.

Al depo6sito de combustible

s

E‘Il

e

)+
B!

Valvula abierta

Desde larampa Valvula cerrada

221 MPa (2.254 kglcm?)

50 MPa (509,5 kg/cm?2)

Q0012398
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7. INYECTOR (TIPO G2)

7.1 Descripcion general

® | osinyectoresintroducen el combustible aaltapresion de larampaalas camaras de combustién con el calado y régimen de inyeccion

Optimos, vaporizandolo, y siguiendo las érdenes recibidas de la ECU.

7.2 Caracteristicas

® Se haincorporado un inyector de vélvula de dosvias (TWV) de tipo solenoide, compacto y de ahorro energético.

® | oscadigos QR que muestran diversas caracteristicas del inyector y los codigos de i dentificaci 6n que muestran estos Ultimos deforma
numérica (30 cifras afanuméricas) estan grabados en la culata del inyector. El sistema common rail optimiza € control del volumen
de inyeccion utilizando esta informacion. Cuando un inyector se hainstalado recientemente en un vehicul o, es necesario introducir

los cédigos de identificacion en laECU del motor por medio de la herramienta de diagnéstico MITSUBISHI (MUT I11).
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7.3 Diagrama de la vista exterior

8SN30
yS0VS9Y L

XXXXX XXX

<Modelo de motor 4D56> <Modelo de motor 4M41>

Q0012448
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7.4 Construccion

Cédigos QR

=
iz

Camara de control

Piston de mando \

Muelle de la tobera

Pasador de presion

Aguja de la tobera

30 cifras alfanuméricas

Combustible a presion

@ (desde la rampa)

Filtro de multiples orificios

Asiento

Paso de fuga

Combustible a presion

Q0012408
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7.5 Funcionamiento

® | avévulaelectromagnéticaTWV (véalvulade dosvias) abrey cierrael orificio desalidapararegular lapresion delacdmarade control
y controlar el inicioy el final de lainyeccion.

(1) Sininyeccion

» Cuando no se aplica ninguna corriente a solenoide, la fuerza del muelle es superior ala presion hidréulica de la camara de control.

Por consiguiente, la vdvula el ectromagnética es presionada hacia abajo, cerrando el orificio de salida. Por ello, la presion hidraulica

que se aplica a pistdn de mando provoca que el muelle de la tobera del inyector se comprima. Esto cierra la aguja de la tobera de
inyeccion, impidiendo que se inyecte el combustible.

(2) Inyeccibén

» Cuando se aplica corriente inicialmente al solenoide, |afuerza de atraccién de este empujalavavula solenoide hacia arriba, abriendo

el orificio de saliday permitiendo el paso del combustible ala cdmarade control. Unavez que fluye e combustible, la presion dela

camara de control disminuye, empujando hacia arriba el piston de mando. Esto provoca la elevacion de la aguja de latoberay el co-

mienzo de lainyeccion.

« El combusgtible que fluye tras €l orificio de salida pasa a tubo de fugas y por debajo del piston de mando. El combustible que fluye

por debajo del piston elevalaagujade piston hacia arriba, mejorando |a respuesta de aperturay el cierre de latobera de inyeccion.

(3) Final de lainyeccibn

» Mientras se aplica corriente al solenoide, la tobera a canza su elevacién maxima, situdndose también la relacién de inyeccion en el

maximo nivel. Cuando se cortala corriente a solenoide, la véalvula solenoide cae, haciendo que la aguja de la tobera del inyector se
cierre inmediatamente y se detenga la inyeccion.

Solenoide

'||'° ‘:l  Paso de fuga

TWV

Orificio de salida

Orificio de entrada

Pistén de
mando

Boquilla de A
inyeccion

Sin inyeccion

[Sninvecon

.

Corriente de
funcionamiento

- Rampa
L/

Presién de
la camara
de control

o\

Relacion de inyeccion

=

| Inyeccion

Relacion de inyeccion

Corriente de
funcionamiento

|"°:|AI deposito de combustible re |
—

| Final de la inyeccion

Corriente de
funcionamiento

Awa

Presion de
la camara
de control

A

Relacion de inyeccion

Q0012418
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7.6 Cadigos QR

® Por reglageneral, se sustituiatodo el conjunto cuando era necesario reemplazar el inyector, pero actualmente se han incorporado QR

Codes (codigos de respuesta rapida) para mejorar la precision del caudal de lainyeccion.

Modelo de motor 4D56

Cabdigos ID (30 base 16 caracteres)
Base 16 caracteres anotando la informacién
de la correccion de la cantidad de inyeccion
para un uso de servicio de mercado

Codigos QR ([(J9,9 mm)

Q001243S

WO §] L2117
) 7722777744

L 77777

- 27N

Cédigos ID (30 base 16 caracteres)
Base 16 caracteres anotando la informacion
de la correccion de la cantidad de inyeccion
para un uso de servicio de mercado

Q001242S

® | 0s QR Codes han permitido aumentar cons derablemente la cantidad de puntos de correccion de la cantidad de inyeccion del com-
bustible y mejorar la precision de manera substancial. Se ha conseguido mejorar |as caracteristicas de los cilindros del motor, contri-

buyendo a incrementar la eficacia de la combustion, la reduccién de las emisiones de |os gases de escape y otros aspectos.

130 Mpa 135 Mpa
180 Mpa 180 Mpa
% 96 Mpa 8 puntos de % 112 Mpa 8 puntos de
g 64 Mpa | correccion g 80 Mpa | correccion
£ g
c (=
s 48 Mpa o 48 Mpa
ie) Ee)
B 25 Mpa 5] 25 Mpa
5 /o/ 5 /o/
O O
Anchura de impulso de accionamiento TQ Anchura de impulso de accionamiento TQ
<Modelo de motor 4D56> <Modelo de motor 4M41>
Q0012453
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(1) Procedimiento de reparacion

» Cuando se reemplacen los inyectores con QR Codes, o la ECU del motor, seré necesario registrar los cédigos ID en laECU. (Si los
codigos ID paralos inyectores instalados no estan registrados correctamente, se producird un fallo del motor como un ralenti duro y

un ruido). L os técnicos de un concesionario MITSUBISHI se encargaran de registrar loscédigos ID en laECU mediantela utilizacion
de herramientas MITSUBI SHI autorizadas.

Sustitucion del inyector

“Sin resistencia de correccion, no se puede detectar eléctricamente”

1
Inyector reemplazado ' '

U ECU del motor

- * El cédigo del inyector se debe registrar
con la ECU del motor Q001133S

Sustitucién de la ECU del motor

“Sin resistencia de correccién, no se puede detectar eléctricamente”

Inyectores del vehiculo '
1
1

ECU del motor reemplazada

* El cédigo del inyector se debe registrar
con la ECU del motor Q0011348
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7.7 Circuito de funcionamiento del inyector

® Paramejorar larespuestadel inyector se ha cambiado latensidn de funcionamiento aaltatension, lo que acel erala magnetizacion del
solenoidey larespuestade la TWV. LaEDU del circuito de carga de la ECU aumenta la respectiva tension de la bateria a aproxima-

damente 85V, lo que suministraal inyector la sefial de la ECU para activarlo.

<Activacion directa de la ECU>

ECU Circuito de

2§ K]‘ amperaje constante

Comun 1

Circuito de produccion de alta tension

Inyector

_/\-\—\_ 2WV#1 (Cilindro n° 1)A

Corriente de funcionamiento
2WV#2 (Cilindro n° 3)

2WV#3 (Cilindro n° 4)I
A\

2WV#4 (Cilindro n® 2) s

WU

YYYY

O
\

Q001246S
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8. FUNCIONAMIENTO DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA
DE CONTROL

8.1 Diagrama del sistema de control del motor

% Sensor de posicién del acelerador
Relé de bujias

Sefial del interruptor de encendido ———————* O
Sefal del motor de arranque ———————>
Sefal de velocidad del vehiculo —————————

Tension de la bateria ————————»
Otras sefiales ———

Herramienta de diagnéstico Mitsubishi (MUT-IIl) ———————»]

A

SCV
(valvula de control de succién)

ECU del motor

AAl

Sensor de temperatura
del combustible

F YYVYVYVVYYY

Sensor de presion de larampa » Mariposa de control
(sensor Pc) Limitador de presion electronico
Sensor de posicion de

identificacion de cilindro
(sensor del TDC)

Sensor de
turbocompresion

/

vau

Sensor de
temperatura
del refrigerante

Sensor de caudal de aire /

(con la temperatura del aire de admision)

Depésito de
combustible

Sensor de posicion del cigiefial
(sensor de NE)

Q001247S
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8.2 ECU del motor (unidad de control electronico)

® Estaunidad es el centro de mando que controla el sistema de inyeccién de combustible y el funcionamiento del motor en general.

\@/

>
<Anchura de impulso de accionamiento TQ> ]D v &

Sensor ECU del motor Actuador —
0 - 0

Deteccion | —pp» Calculo  ||[—Jp| Activacion

Q001248S

8.3 Sensor de identificacion de cilindro (TDC)

® Este sensor emite una sefial de identificacion del cilindro. El sensor envia 5 impul sos por cada dos revoluciones (720°CA) del motor.

Generador de impulsos

N N N o
Sefial del
sensor
5V
ouT - I
v I8 | |
GND 0V 130°CA 180°CA ! 180°CA ! 180°CA
Vel 720°CA

Q0012498
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8.4 Sensor de turbocompresion

® Esuntipo de sensor de presién semiconductor. Utiliza los cambios de resistencia el éctrica que tienen lugar cuando cambia la presion
aplicada a cristal de silicio. Debido a que se utiliza un Gnico sensor para medir la turbocompresién y la presion atmosférica, se usa

unaVSV paraaternar lamedida de la presion atmosféricay la turbocompresion.

Vc GND Ps

QO001229E

(1) Condiciones de medida de la presién atmosférica

* LaVSV se conecta durante 150 ms para detectar la presion atmosf érica cuando tiene lugar una de las siguientes condiciones:
« Velocidad del motor = Orpm
« El motor de arranque estéa en ON

« El régimen de ralenti est4 estabilizado

(2) Condiciones de medida de laturbocompresion

* LaVSV se desconecta para detectar la turbocompresién si no se producen | as condiciones de medida para la presion atmosf érica.

<Caracteristicas de la presion>
PB (V)
454+ — — — — — — VC=5V
Sensor de turbocompresion ECU del motor ’
324+ — — — — I
I
Ve AIimentac_ic’)n eléctrica | I
Pg de la tension constante 05 : |
Circuito de proceso | : | kPa (abs)
de la sefial de entrada| |GND 66.6 202.7 266.6
Microcomputadora a +————— mmHg (abs)
500 1.520 2.000
N(/V Presién absoluta
Sensor de turbocompresion
L
Dispositivo del sensor de presién  Colector de admision <————] VSV [__=— Exterior
T— ECU
Q001231S
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Seccion de funcionamiento

8.5 Sensor de caudal de aire

® Este medidor de caudal de aire, que es de tipo conectabl e, permite a una parte del aire de admision fluir através del &rea de deteccidn.

Midiendo directamente lamasay el caudal de aire de admisién, se hamejorado la precision de ladeteccion y se hareducido laresis-

tenciadel aire de admision.

® Este medidor de cauda de aire estaintegrado en el sensor de temperatura de aire de admision.

Vel

kQ
30
20

N W NS

—_

0,5
0,3
0,2

Elemento
detector de
la temperatura

Elemento
térmico

\\

20 O

Relé principal EFI

Caudalimetro de aire

20 40 60 80 °C

Sensor de
Y
) temperatura

Caracteristicas del caudal del aire-VG

5

VG

V)

1 25 10 20 50 100200
Caudal del aire (x10'3kg/s)

Termémetro del aire
Elemento

térmico

Sensor de temperatura
de aire de admisionr

Deteccion de la tension

r@

Aire de admision

5V

Alimentacion
eléctrica

<
> Ly r
‘r Deteccién de la tension

Alimentacion ECU del motor
+B | eléctrica
VG
IC
3
T :EVG

-

= 1 THA

-‘v‘\/:[>_

~

Q0012608
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8.6 Mariposa de control electrénico

(1) Descripcion general

« La succion de aire se detiene a través de la mariposa de interblogueo de admision con el interruptor de llave con el fin de reducir la

vibracién del motor al apagarlo.

A NS | S| NI
~ L= 1
— ——" —_——  —— —_—— ~——

Valvula completamente abierta Valvula completamente abierta Valvula completamente cerrada
(mecanica) (por control)

VTA1 i —.L _@_

VC

VTAZ IC2 ic1 |

z =z
I
—@

E2 VTA2 VvC VTA1 M+ M-

Q0012568

(2) Funcionamiento

/ Mariposa reguladora completamente abierta
(por control)

oN —&
Motor OFF, valvula completamente abierta  v/zlyyla completamente abierta

Llave del motor (por control) \ (mecanica)

OFF ===~ \

Mariposa reguladora cerrada \ |
/ con la llave del Interruptor en OFF.

100%" A

Apertura de la valvula meta
(porcentaje)

PR S |

Aprox. 0,1 - 0,2 seg.

Q0012328
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9. TIPOS DE CONTROLES VARIOS

9.1 Descripcion general

® Este sistema controla la cantidad de inyeccion de combustible y e calado de inyeccion de manera mas apropiada que el regul ador
mecénicoy e variador de avance utilizados en labomba de inyeccidn convencional. LaECU del motor efectiialos cél cul os necesarios
de acuerdo con los sensores instalados en el motor y en el vehiculo. A continuacién, regulael momentoy el tiempo en e que seaplica

corriente alos inyectores paralograr lainyeccion y el calado dptimos.

9.2 Funcién de control de larelacidén de inyeccion de combustible

® El control de lainyeccidn piloto inyecta una pequefia cantidad de combustible antes de la inyeccidn principal .

9.3 Funcién de control de la cantidad de inyeccion de combustible

® | afuncién de control de la cantidad de inyeccion reemplaza ala funcion del regulador convencional. Dicha funcion regulalainyec-
cién de combustible hasta a canzar |a cantidad de inyeccion Gptima basdndose en las sefiales de régimen del motor y de posicién del

acelerador.

9.4 Funcién de control del calado de inyeccion de combustible

® | afuncion de control del calado de inyeccién sugtituye a la funcion del variador de avance convencional. Dicha funcion regula la

inyeccion hasta acanzar e calado Optimo seguin el régimen del motor y la cantidad de inyeccion.

9.5 Funcién de control de la presion de inyeccion de combustible (fun-
cion de control de la presion de la rampa)

® | afuncién de control de la presién de inyeccion de combustible (control de la presion delarampa) regula € volumen de descarga de
labomba midiendo la presion del combustible mediante el sensor de presion delarampay comunicandoselaalaECU. Dichafuncion
efectiaun control de retroalimentacidn delapresion, de maneraque el volumen de ladescarga correspondacon € valor (del comando)

ordenado establecido de acuerdo con el régimen del motor y la cantidad de inyeccion.
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10. CONTROL DE LA CANTIDAD DE INYECCION DE COMBUSTI-
BLE

10.1 Descripcion general

® Este control determinalacantidad de inyeccion de combustibl e afiadiendo |a temperatura del refrigerante, latemperatura del combus-
tible, latemperatura del aire de admision y las correcciones de la presion del aire de admision ala cantidad de inyeccion basica. La

ECU del motor calculalacantidad deinyecci6n bési ca basdndose en las condiciones de funcionamiento del motor y en las condiciones
de la conduccion.

10.2 Método de calculo de la cantidad de inyeccion

® El cdlculo consiste en lacomparacion de los dos valores siguientes: 1. La cantidad de inyeccion basica que se obtiene desde € patron
del regulador, que se calculaa partir de la posicion del acelerador y e régimen del motor. 2. La cantidad de inyeccién que se obtiene
mediante la adicidn de varios tipos de correcciones a la cantidad méxima de inyeccion obtenida a partir del régimen del motor. La

menor de las dos cantidades de inyeccidn se utiliza como base para la cantidad de inyeccion final.

Apertura del acelerador

de inyeccién >

Cantidad

Régimen del moOtor a—pe-

Apertura del acelerador |::> /
Cantidad de inyeccion basica % Lado del _Cantidad de Calculo del periodo de
=> voumen | =>>finyeccion final [ =>| 0 7
Régimen del motor bajo seleccionado corregida activacion del inyector
|:>| Cantidad de inyeccion méximal y
/ L Cantidad de correccion
del cilindro individual
e Correccion de la velocidad
1 ————— Correccion de la presion de inyeccion
S
=38 - -
_:-‘: 2 Correccion de la turbocompresion
§ é Correccion de la temperatura del aire de admision
Régimen del motor ——ps Correccion de la presiéon atmosférica

Q0012528
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10.3 Cantidades de inyeccion fijadas

(1) Cantidad de inyeccién bésica

« Estacantidad esta determinadapor el régimen del motor y laaperturadel acelerador. Con el régimen del motor constante, s laapertura
del acelerador aumenta, la cantidad de inyeccidén aumenta; con la apertura del acelerador constante, si el régimen del motor sube, la

cantidad de inyeccion disminuye.

Apertura del acelerador

AN

Régimen del motor

Cantidad de inyeccion basica

Q000888S

(2) Cantidad de inyeccién maxima

* Se determina basindose en la cantidad de inyeccidn maxima basi ca determinada por el régimen del motor y las correcciones afiadidas

paralapresion del aire de admision.

Cantidad de inyeccion
maxima basica

Régimen del motor

QB0717S

(3) Cantidad de inyeccién de arranque

» Cuando se pone en marcha el motor de arranque, la cantidad de inyeccién se calcula siguiendo el volumen de inyeccién base inicial.
La cantidad de inyeccion basey lainclinacién del incremento/reduccion de la cantidad varian en funcion de latemperatura del refri-

gerante'y del régimen del motor.

Temperatura del agua .
Cantidad de

>
T

4motor de arranque (ON)‘

€

1
|
! . .
5 : inyeccion base
(&) 1
[&] 1
(0] l —_—— ),
> ~N {—
£ ! \\
[0} , N
S L —_—
© o ~
© Tiempo de activacion del N
o 1
=
c
T i
(@]

Y

Mot. de arr./encendido  Inicio
QD0805S
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(4) Sistema de control del régimen de ralenti (ISC)

« Este sistema controla el régimen de ralenti regulando la cantidad de inyeccidn para que el régimen real corresponda con el régimen

meta de revoluciones cal culado por la ECU del motor.

Condiciones para el inicio del control Condiciones de control

Apertura del acelerador *Temperatura del refrigerante

*Carga del aire acondicionado Calculo de la

Velocidad del vehiculo velocidad meta

*Posicion del engranaje

539

) Correccion 695

# . ==

Temperatura del refrigerante % de la cantidad [me—p | | &2 3

% IS de inyeccion g 3 o

; " gokel Qmc

@terruptordel aire acondlcmna@_» o8 oo
iole]

55 Noo
Lo
C Interruptor neutro >—> SE’

i4 Deteccion de
| COMpAracion | ~ la velocidad

Q0012548

« El régimen meta de revoluciones varia, dependiendo de si € aire acondicionado esta encendido o apagado y de la temperatura del

refrigerante.

[Velocidad meta]

800+

b A/C ON/OFF
T T 2|O T T
Temperatura del agua del refrigerante (°C)

Régimen del motor (rpm)

QD11728
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(5) Regulacion de reduccién de vibracién de ralenti

 Lavelocidad angular de cada cilindro (diferencia de tiempo entre A y B [C y D]) se detecta por medio de la sefid de pulsacién del
motor paracontrolar lacantidad de inyeccion de cadacilindro; con el fin de reducir lavibracién durante el ralenti. Como consecuencia,

lavelocidad angular del cigtiefial se vuelve més uniformey se consigue un funcionamiento mas suave del motor.

Impulso de la velocidad

Cilindro #1(#4) Cilindro #2(#3)
A B C D
(At1,4_L) (At1,4_H) (At2,3_L) (At2,3_H
Generador de ‘
impulsos
Senfial
del sensor
'éy_']l L e e e R R R
ov
30°CA
360°CA
(Iguala el At de todos los cilindros)
Q0012558
Diagrama de control
) #1 #3 #4 #2 #1 #3 #4 #2
Velocidad
de cigtiefal
—— Angulo del cigtiefial Correccion —— Angulo del cigtiefial
Q0012308
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11. REGULACION DEL CALADO DE LA INYECCION DE COM-
BUSTIBLE

11.1 Descripcion general

® El calado de inyeccion de combustible se controla variando el tiempo de aplicacidn de corriente alos inyectores.

11.2 Control del calado de inyeccion principal y piloto

(1) Calado de inyeccién principal

» La ECU del motor calcula el calado de inyeccion bésico basandose en el régimen del motor y la cantidad de inyeccién find y afiade

varios tipos de correcciones para determinar el calado dptimo de lainyeccion principal.

(2) Calado de inyeccidn piloto (intervalo piloto)

« El calado de inyeccion piloto se controla afiadiendo el intervalo piloto a calado de lainyeccion principal. El interva o piloto, por su
parte, se caculaen basealacantidad deinyeccion final, el régimen del motor, latemperaturadel refrigerante, latemperaturaambiente
y la presion atmosférica (correccién de la presion absoluta del colector). El intervalo piloto, en d momento en el que se arranca el

motor, se calcula a partir de latemperatura del refrigerantey el régimen del motor.

Inyeccion principal
Punto muerto superior (TDC)

Inyeccion piloto

/) .

Intervalo

QB0723S
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(3) Método de célculo del calado de inyeccidn

[1] Descripcion del calado de control

0 1 TDC |real

Impulso NE | |

Impulso de control de la
valvula electromagnética

L

_ Inyeccion principal

Inyeccion piloto | |

Calado de inyeccion piloto I<—>T Calado de inyeccion principal
Intervalo piloto

Levantamiento de
la aguja de la tobera

P

[2] Método de calculo del calado de inyeccidon

Régimen del motor ——
Calado de .
, = |—| Correcciones [—|Caladode
Cantidad de inyeccion —| MYECCION basica inyeccion principal
] 2 5 & c
8 £ 3§ 8§ ¢
E 2 3% 8 ¢
T 83 & 2
5 = 8 5 8
= 5 g £ 5§
§ = £ = -8
s 8 & B8 O
(&] o S o

QB0724S
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11.3 Control del aprendizaje de la cantidad de microinyeccién

(1) Descripcion general
« El control de aprendizaje de la cantidad se utiliza en e motor de cada vehiculo (inyector) con el fin de conservar la precision de la
cantidad (concretamente, la cantidad de inyeccién piloto.)
Este tipo de control se lleva a cabo en e momento de salida de lafébrica (L/O) y a posteriormente se lleva a cabo autométi camente
cada vez que € vehiculo recorre una distancia determinada (para més detall es, consulte la seccién “A”.) Debido al control de apren-
dizaje dela cantidad, se conservala precision de cadainyector inicialmentey también cuando se produce un deterioro en lainyeccion
con el paso del tiempo. Como resultado de este aprendizaje, os valores de correccidn se graban en laECU. En funcionamiento normal

durante la conduccién, este valor de correccion se utiliza paramodificar la orden deinyeccion, dando lugar auna microinyeccion pre-

cisa.

(2) Funcionamiento del aprendizaje

» Cuando se den dos inyecciones sin carga, tiene lugar € aprendizaje de la cantidad establecido para situaciones de inestabilidad del

ralenti (Consulte el siguiente cuadro “A”)

Asimismo, también es posible llevar a cabo manualmente el aprendizaje de la cantidad como herramienta de diagnosti co.

—— Operaciones del aprendizaje manual (como herramienta de diagnéstico)

(A)
Establecimiento del — Numero de veces que aparece IG en OFF
funcionamiento del aprendizaje . . . .

T Distancia recorrida por el vehiculo

— Estimacion de exceso de tiempo en el deterioro de la cantidad de inyeccion

Condicion de inestabilidad del ralenti sin carga

Q0012508
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(3) Descripcion del funcionamiento

« El control de aprendizaje envia una respuesta | SC (cantidad de correccidn de la velocidad deseada) y una respuesta FCCB (cantidad
de correccion de cilindro a cilindro) basada en la vel ocidad del motor con € fin de controlar lainyeccion. La cantidad de correccion
se aflade a cada cilindro basindose en la informacion de correccidn procedente de ISC y FCCB. Entonces se calcula la cantidad de
inyeccion correcta.

A través del uso del control de aprendizaje de la cantidad, la inyeccion se divide en 5 inyecciones. En este estado, € valor parala

cantidad de inyeccion corregidade ISC y FCCB dividida en cinco se calculacomo “vaor de aprendizaje”.

<Cantidad de microinyeccion calculada>

M
2° cilindro m
3er cilindro m
4° cilindro m

' I : Parte de correccion ISC

1er cilindro

[ : Parte de correcciéon FCCB

<Cuando lleve a cabo el aprendizaje de la cantidad de microinyeccion>

1er cilindro AAALD

2° cilindro Anngn

3er cilindro AR ( \

4° cilindro 000NN w mm .

Parte de Parte de
correccion  + correccion

/4
ISC FCCB _ Valor de
_/\ /\ /\ /\ @ » 5 ce ~ aprendizaje

Q0012518
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12. CONTROL DE LA RELACION DE INYECCION DE COMBUSTI-
BLE

12.1 Descripcion general

® Mientras larelacién de inyeccion aumenta con la adopcidn de lainyeccidn de combustible a ata presion, € retraso del encendido, es
decir, el tiempo que pasa desde lainyeccion del combustible hasta el inicio de lacombustion, no se puede reducir a menos de un valor
determinado. Como resultado, la cantidad de combustible que se inyecta hasta que se produce & encendido principal aumenta, lo que
da alugar auna combustion explosiva en e momento del encendido principal. Esto hace aumentar tanto el NOx como € ruido, por
lo cual se utilizalainyeccidn piloto parareducir d minimo larelacion deinyeccidn inicial, evitar lacombustion explosiva de primera

etapay reducir laemision de NOx y de ruido.

Inyeccién normal Inyeccidn piloto

Relacion de inyeccion

_ _ N\

Gran combustion

de primerg etapa Pequefia combustion
(NOx y ruido) de primera etapa

Tasa de disipacion
de calor

I I I I I I
-20 TDC 20 40 -20 TDC 20 40

Angulo del cigtefial (grad.) ——3 Angulo del cigtiefial (grad.) ——> 0D2367S
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13. CONTROL DE LA PRESION DE LA INYECCION DE COMBUS-
TIBLE

13.1 Presion de la inyeccion del combustible

® | a ECU del motor determinala presion de inyeccion del combustible, que se basa en la cantidad de inyeccién final y el régimen del
motor. La presion de lainyeccion del combustible, en el momento en el que se arranca el motor, se calculaa partir de la temperatura

del refrigerante y del régimen del motor.

A Presion
Cantidad de inyeccion final

Y

Régimen de la bomba
Q0006328




Seccion de funcionamiento

I 1-39

14. CODIGOS DE DIAGNOSTICO (DTC)

14.1 Observaciones acerca de los coédigos de esta tabla

® El codigo de diagndstico dela“ SAE” indicael cadigo que se emite mediante e uso delaSTT (WDS). (SAE: Sociedad de ingenieros

de automocién)

14.2 Detalles sobre los codigos de diagnoéstico

® L asiguientetablade DTC también esaplicable a modelo 4D56/4M41. Sin embargo, el DTC nimero “P1210" sdlo sedaen el modelo

de motor 4D56 2WD.
NuUmero Luz
Elemento de - ) ) ) ) _
de DTC . Clasificacion del diagnostico Pieza averiada ENCEN- Observaciones
diagnéstico
(SAE) DIDA
3 Sensor de posicion
Averiaen separa- . . . o
B Averiaen d sistemadeimpul- | del ciguefid, sensor .
P0016 |ciéndefasedeGy ) L Si
. 0S de identificacion del
velocidad o
cilindro
Sensor detempe- | Deteccion de un circuito abierto
o ) Sensor de latempe-
P0O072 | raturadel colector | (cortocircuito en +B, cortocir- L No
L ] ] o ) ratura de admision
de admision - baja | cuito amasa, circuito abierto)
Sensor detempe- | Deteccion de un circuito abierto
. ) Sensor de latempe-
P0O073 | raturadel colector | (cortocircuito en +B, cortocir- L No
L ] o ) ratura de admision
de admision - alta | cuito amasa, circuito abierto)
Anomaliapor alta | Anomaliaen el sistemade con- |
P0O088 ¥ o . Inyector Si
presién derampa | trol de presion de combustible
Diagnostico dela | Anomaliaen el sistemade con- o .
P0089 ) L . Bomba de suministro Si
SCV adherida trol de presion de combustible
Fuga de combusti- . Manguera de com- 3
P0093 Fuga de combustible ) Si
ble bustible
. Deteccion de un circuito abierto
Sensor de flujo de . ) Sensor del caudal de
P0102 . ) (cortocircuito en +B, cortocir- ] No
are- bgo ] o ) are
Ccuito amasa, circuito abierto)
. Detecci6n de un circuito abierto
Sensor de flujo de o ] Sensor del cauda de
P0103 . (cortocircuito en +B, cortocir- . No
aire- ato ] o . are
Ccuito amasa, circuito abierto)
Anomaliaen el
3 Sensor de turbocom- .
P0106 | sensor de turbo- Anomaliaen el sensor L Si
B presion
compresion
Detecci6n de un circuito abierto
Sensor de turbo- o ) Sensor de turbocom- .
P0107 B . (cortocircuito en +B, cortocir- B Si
compresion - baja . o . presion
Ccuito amasa, circuito abierto)
Detecci6n de un circuito abierto
Sensor de turbo- o ) Sensor de turbocom- .
P0108 o (cortocircuito en +B, cortocir- L Si
compresion - dta . o . presion
Ccuito amasa, circuito abierto)
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Namero Luz
Elemento de L ) _ ) ) _
de DTC ) o Clasificacion del diagndstico Pieza averiada ENCEN- Observaciones
diagnéstico
(SAE) DIDA
Sensor detempe- | Deteccion de un circuito abierto | Sensor de tempera
PO112 | raturadeadmision | (cortocircuito en +B, cortocir- | tura de admision Si
- baja cuito amasa, circuito abierto) | (AFS)
Sensor detempe- | Deteccion de un circuito abierto | Sensor de tempera
PO113 | raturadeadmision | (cortocircuito en +B, cortocir- | tura de admision Si
- dta cuito amasa, circuito abierto) | (AFS)
Sensor detempe- | Deteccionde un circuito abierto | Sensor de latempe-
PO117 | raturadel refrige- | (cortocircuito en +B, cortocir- | ratura del refrige- Si
rante - baja cuito amasa, circuito abierto) | rante
Sensor detempe- | Deteccion de un circuito abierto
. N ) Sensor de tempera- 3
P0118 | raturadel refrige- | (cortocircuito en +B, cortocir- ] Si
] o ) turadel refrigerante
rante - alta Ccuito amasa, circuito abierto)
Mariposade con- | Detecciéndeun circuito abierto .
o o ] Mariposa de control .
P0122 | trol electronico - (cortocircuito en +B, cortocir- . Si
] . _ ) electronico
bajo Ccuito amasa, circuito abierto)
Sensor detempe- | Deteccion de un circuito abierto .
) o ) Mariposa de control .
P0123 | raturadelavalvula | (cortocircuito en +B, cortocir- . Si
o . o ) electronico
de admision - alta | cuito amasa, circuito abierto)
Sensor detempe- | Deteccion de un circuito abierto
P0O182 | raturadel combus- | (cortocircuito en +B, cortocir- | Bomba de suministro Si
tible - baja Ccuito amasa, circuito abierto)
Sensor detempe- | Deteccion de un circuito abierto
P0O183 | raturadel combus- | (cortocircuito en +B, cortocir- | Bomba de suministro Si
tible - alta Ccuito amasa, circuito abierto)
Anomaliaen el
P0191 | sensor depresion | Anomaliaen el sensor Rampa Si
delarampa
Sensor de presion | Deteccion de un circuito abierto
P0192 | delarampa (cortocircuito en +B, cortocir- | Rampa Si
(tiempo) - baja Ccuito amasa, circuito abierto)
Sensor de presion | Deteccion de un circuito abierto
P0193 | delarampa (cortocircuito en +B, cortocir- | Rampa Si
(tiempo) - alta Cuito amasa, circuito abierto)
Circuito abierto en
e sistemadeacti- | Anomaliaen el funciona- .
PO201 B . . Inyector Si
vacionde TWV 1 | miento del inyector
(cilindro n° 1)
Circuito abierto en
e sistemadeacti- | Anomaliaen el funciona- .
P0202 B . ] Inyector Si
vacionde TWV 4 | miento del inyector
(cilindro n° 2)
Circuito abierto en
d sistemadeacti- | Anomaliaen el funciona- |
P0203 o . ] Inyector Si
vacionde TWV 2 | miento del inyector
(cilindro n° 3)
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NUmero Luz
Elemento de - ) ) ) ) _
de DTC ) o Clasificacion del diagnostico Pieza averiada ENCEN- Observaciones
diagnéstico
(SAE) DIDA
Circuito abierto en
d sistemadeacti- | Anomaliaen el funciona- |
P0204 o . ] Inyector Si
vacionde TWV 3 | miento del inyector
(cilindro n° 4)
Anomaliaen el ) .
P0219 Anomalia en el motor Motor Si
arrastre del motor
Diagnostico de
anomaliade 3 .
P0234 . » Anomaliaen el motor Motor Si
sobrealimentacion
ata
Funcién del inyec- 3 .
o o Anomaliaen el funciona- .
P0O301 | tor (sininyeccion) . ) Inyector Si
1 miento del inyector
Funcién del inyec- 3 .
o o Anomaliaen el funciona- |
P0302 | tor (sin inyeccion) . ] Inyector Si
) miento del inyector
Funcién del inyec- 3 .
o . Anomaliaen el funciona- |
P0O303 | tor (sin inyeccion) . ] Inyector Si
3 miento del inyector
Funcién del inyec- 3 .
o . Anomaliaen el funciona- |
P0304 | tor (sin inyeccion) . ] Inyector Si
4 miento del inyector
Sin entrada de . . . .
. Averiaen d sistemadeimpul- | Sensor de posicion 3
P0335 | impulsos de velo- o Si
) S0S del cigliefial
cidad
NuUmero irregular . . . o
) Averiaen d sistemadeimpul- | Sensor de posicion |
P0336 | deimpulsosde oL Si
. S0S del cigliefial
velocidad
Sin entrada de Averiaen d sistemadeimpul- | Sensor de identifica- 3
P0340 | . o . Si
impulsos G S0S cién del cilindro
Anomaliaen el
ndmero de impul- } . . . "
Averiaen d sistemadeimpul- | Sensor de identifica- 3
P0341 | sosdel sensor de L . Si
. e 0S cion del cilindro
identificacion del
cilindro
Sensor de levanta- | Deteccion de un circuito abierto
P0405 | miento de EGR - (cortocircuito en +B, cortocir- | VavulaEGR No
bajo Ccuito amasa, circuito abierto)
Sensor de levanta- | Deteccion de un circuito abierto
P0406 | miento de EGR - (cortocircuito en +B, cortocir- | VavulaEGR No
ato Ccuito amasa, circuito abierto)
Anomaliaen la 3 ) ) .
. . | Averiaen d sistemadeimpul- | Sensor de velocidad .
P0502 | velocidad del vehi- ) Si
0S del vehiculo

culo - baja
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Namero Luz
Elemento de - ) ) ) ) _
de DTC ) o Clasificacion del diagndstico Pieza averiada ENCEN- Observaciones
diagnéstico
(SAE) DIDA
Error de autentifi-
P0513 | cacion del inmovi- | Red Red Si
lizador
Averiaen el inte-
POSEL rruptor de activa- | Averiaen € interruptor dela Interruptor de la Si
ciondela direccion asistida direccion asistida
direccion asistida
3 Dispositivo de memoriadel cir-
Anomaliaen la o .
P0603 cuito interno de laECU del ECU ded motor Si
EEPROM
motor
P0604 | Anomaiaen RAM | ECU del motor ECU del motor Si
Anomaliaenla
memoria Flash |
P0605 ECU dedl motor ECU del motor Si
ROM delaECU
del motor
Anomaliaenla
CPU delaECU
del motor (anoma- |
P0606 ) o ECU del motor ECU del motor Si
liaen €l circuito
integrado princi-
pal)
Anomaliaenla
ECU de motor
P0607 | (anomaliaen € ECU del motor ECU del motor Si
circuito integrado
de monitorizacin)
Anormalidad del . .
. ] Anomaliaen el sistema de con- o .
P0628 | sistemade activa- L ] Bomba de suministro Si
B trol de presion del combustible
cion delaSCV
Cortocircuito en Anomaliaen el sistema de con- o .
P0629 L ] Bomba de suministro Si
+B del laSCV trol de presion del combustible
VIN eslaabreviaturade
“namero de identificacion
del vehiculo” (Vehicle
Identification Number).
VIN no registrado ) Si se detectaeste DTC,
Defecto de escrituraen laECU | ECU del motor | .
P0630 | enlaECU de ] Si registre de nuevo e VIN en
del motor (reescrituradel VIN)
motor la ECU del motor.
Esto no quiere decir que
haya una averiaen laECU
del motor. No sustituyala
ECU del motor.
Vévulade admi- .
) . 3 Mariposa de control )
P0638 | sion delamari- Averiaen € actuador . Si
eectrénico
posa blogqueada
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Numero Luz
Elemento de
de DTC ) ) Clasificacion del diagndstico Pieza averiada ENCEN- Observaciones
diagnéstico
(SAE) DIDA
Tension baja del 3
P0642 ECU del motor ECU del motor Si
sensor 1
Tension alta del :
P0643 ECU del motor ECU del motor Si
sensor 1
Tension baja del 3
P0652 ECU del motor ECU del motor Si
sensor 2
Tension altadel .
P0653 ECU del motor ECU del motor Si
sensor 2
P1203 | Cargabaja ECU del motor ECU del motor Si
P1204 | Sobrecarga ECU dd motor ECU del motor Si
Anomaliaenla Anomaliaen el sistema de con- |
P1272 ) . B . Rampa Si
vélvulaabiertaP/L | trol de presion del combustible
En caso de que d vehiculo
pierda gas, se detectara el
DTC “P1273" cuando se
vuelva a poner en marcha.
Cuando aparece el DTC
“P1273", el usuario debe
L comprobar si hay o no
Diagnostico de 3 . ] )
) Anomaliaen el sistema de con- o . gasolinaen € vehiculo.
P1273 | anomaiaenla L . Bomba de suministro Si ] ]
. trol de presion de combustible No sustituya el conjunto de
bomba simple ]
labombasi se ha compro-
bado que el vehiculo tiene
unafugade gas. Extraigael
airedel combustibley borre
el codigo utilizando la
herramienta de diagnostico
MITSUBISHI MUT II1.
Tapdn dellenado | Anomaliaen el sistemade con-
P1274 | protector dela trol de lapresién del combusti- | Bomba de suministro Si
bomba ble
Tapdn dellenado | Anomaliaen el sistemade con-
P1275 | deintercambio de | trol delapresion del combusti- | Bomba de suministro Si
labomba ble
Anomaliaen datos .
P1625 OR ECU dd motor ECU dd motor Si
Fallo de datos QR
P1626 | &l escribir unaave- | ECU del motor ECU del motor Si
ria
Anomaliade
sobreamperaje de . Mariposa de control |
P2118 Averiaen d actuador Si

corriente del motor
CcC

dectrénico
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NuUmero Luz
Elemento de - ) ) ) ) _
de DTC ) o Clasificacion del diagnostico Pieza averiada ENCEN- Observaciones
diagnéstico
(SAE) DIDA
Deteccion de un circuito abierto L
Sensor del acelera- o ) Sensor de posicion |
pP2122 . (cortocircuito en +B, cortocir- Si
dor -1 bajo ] o ) del acelerador
cuito amasa, circuito abierto)
Detecci6n de un circuito abierto L
Sensor del acelera . . Sensor de posicion .
P2123 ) (cortocircuito en +B, cortocir- Si
dor - 1final alto ) o ) del acelerador
Ccuito amasa, circuito abierto)
Deteccion de un circuito abierto L
Sensor ddl acelera- . ) Sensor de posicion
P2124 (cortocircuito en +B, cortocir- No
dor -1 ato ) o ) del acelerador
Ccuito amasa, circuito abierto)
Deteccion de un circuito abierto L
Sensor ddl acelera- . ) Sensor de posicion 3
pP2127 . (cortocircuito en +B, cortocir- Si
dor -2 bajo ) . ) del acelerador
Ccuito amasa, circuito abierto)
Sensor del acelera L . .
B Deteccion de un circuito abierto L
dor - reproduccion o ) Sensor de posicion .
i (cortocircuito en +B, cortocir- Si
delaaveriade . o . del acelerador
Ccuito amasa, circuito abierto)
entrada alta
Sensor del acelera » L .
P2138 B Detecci6n de un circuito abierto L
dor - reproduccion o ] Sensor de posicion .
i (cortocircuito en +B, cortocir- Si
delaaveriade ] o ) del acelerador
. Ccuito amasa, circuito abierto)
entrada baja
Anomaliaen 3 Sensor de posicion .
Anomalia en el sensor Si
ACCP del acelerador
L . . . Inyector, mazo de
Circuito abiertoen | Anomaliaen el funciona- .
P2146 ] . . ] cableso ECU del Si
el sistemacomdn 1 | miento del inyector
motor
Cortocircuito a
) 3 . Inyector, mazo de
masaen el sistema | Anomaliaen el funciona- .
P2147 L . . cables 0 ECU de Si
de activacion de miento del inyector
motor
COM1 TWV
Cortocircuito en
. ) . Inyector, mazo de
+B del sistemade | Anomaliaen el funciona- .
P2148 L ) ] cableso ECU del Si
activacion de miento del inyector
motor
COM1 TWV
Circuito abierto 3 .
. _ | Anomaliaen el funciona- .
P2149 | del sistemacomin . . Inyector Si
) miento del inyector
» Deteccion de un circuito abierto
Sensor de presion . ) 3
pP2228 L. . (cortocircuito en +B, cortocir- | ECU del motor Si
atmosférica - baja ] o )
cuito amasa, circuito abierto)
» Deteccion de un circuito abierto
Sensor de presion . ) 3
pP2229 . (cortocircuito en +B, cortocir- | ECU del motor Si
atmosférica - alta ] o )
Ccuito amasa, circuito abierto)
Anomaliaenla
P2413 | retroalimentacion | Averiaen € actuador VavulaEGR No
de EGR




Seccion de funcionamiento

I 1-45

Numero Luz
Elemento de
de DTC ) ) Clasificacion del diagndstico Pieza averiada ENCEN- Observaciones
diagnéstico
(SAE) DIDA
Error OFF en e
uDO073 Red Red No
bus de CAN
Sefial defin de
uD101 Red Red No
CAN (trans)
Indicador de
UD102 |tiempoderetardo | Red Red No
de CAN (ESP)
Sefial defin de
uUD109 Red Red No
CAN (ETACS)
Indicador de
tiempo de retardo
uD117 ) .. | Red Red No
de CAN (inmovili-
zador)
Comunicacién
uD190 Red Red No
CAN
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15. DIAGRAMA DE CONEXIONES EXTERNAS

15.1 Diagrama de conexiones externas de la ECU del motor

® El siguiente diagrama de conexiones también es aplicable al modelo 4D56.

W-B
Relé de control (ECCS) A44]—-E Sensor
L AdG 22 de posicion
— AG5 W del cigtienal
™M B-W
- A45 B8 Sensor de
Relé FAN A4T LY identificacion
R-Y B-W ™
Relé del aire G- AG6 del cilindro
\V4 acondicionado A26
P1P2 PS-SW B30 BR —|Interruptor de la direccion asistida@
Masa de la
carroceria
c R
B
| T T - —|Interruptor de control de PTC
| | | | | | _| Interruptor de cambio a marcha atras
Control B37IETC —| Interruptor de cambio a 1?
electronico - BATT
dela O ’_h Sensor de posicion
mariposa R ETCP-M del acelerador
A-VCC1[BOTHY (h\ —r ] !
I
B02 Gr | )
Motor R_TAOB]EGR + | | | !
EGR CC -2 TAO7|EGR - — —— !
Motor de ! |
arranque | Sensor de EGRLIFT s N !
posicion ( \ \ | !
de EGR ! I
oo / } ! :
—o—2 7 [
o0 l—‘|l _____________
I
: scv !
| : (vélvula de control de succion)| 1
10 ol
- ; Indicador de bujias i
:Baterla BATT ] —| Sensor de temperatura del aire
i Indicador de bujias |—L| A38 | GROW L | —|Sensor de temperatura del combustible
L Luz de advertencia del motor R A16[W
P1 [erovtuioes| W B75[TAGHO |
- —|Sensor de temperatura del refrigerante
|Sensor de velocidad del vehiculolW'L B16|SPD
Masa de la I
carroceria Interruptor 1 del aire acondicionado|i| A12 | A/C1SW |
BATT
o Q001519S
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AOfI|COMMON1| [PFUEL1[ A48] W

T_‘ Impulsor del inyector 1 (cilindro n°® 1) I—Oi|
G
A43 | TWV1 Sensor de i6
R presiéon de
1A42|TWV1 PPI:U\EE:ISI'?I 22:83 o /| la rampa (sensor Pc)
T_‘ Impulsor del inyector 2 (cilindro n° 3) l— yia ?
-G
te A2l TWY2 A-VCC6| Ab4 . - Sensor de
i AZ3|TWV2 BOOST [ A52 = y
- " turbocompresion
—l_‘ Impulsor del inyector 3 (cilindro n° 4) l— L
Y6 L | A41
-G A40[TWV3 Sensor de temperatura
I_ del aire exterior
Impulsor del inyector 4 (cilindro n° 2) ™
_l_' BG | A22|TWV4
BC 1 A21|TWV4 |AMF [ A54 1R Sensor de caudal R
AMF RTN] A73—"—V / de aire
2 {A01[P-GND
: P-GND P1
| B33|C-GND
Masa de la carroceria Q001520
15.2 Diagrama de conectores de la ECU del motor
® El siguiente diagrama de conexiones también es aplicable al modelo 4D56.
AO4 A0S A24 A20 A1S A10 AOB B2S B30 B32 B38 B39 B40
Tuva|wva{Tuve{Tuva v | TSl M Jsor] eon{ecr- oe-s ps-si
AO3 THV[TWV 1 TWV3[ TWV3] °',:w l;kell SCV-| CRF ‘{c /lsrm S\Il msv HELI B36 B37
Ae3 s **° ass A3 aso M0 A4s %3 Bbd m10 B20 B1s Bre |Z ETC|
A01 A02 :z: AMF ECRLIFTBBST| TM\llTIF PFUEL| G+ |NE- bk -q 1-¥CC2) APSZlW'/ltMH SPD B33 B34 B35
o THA B e o e e o e e e e e P e
Q001521E
Conexiones de los terminales (1)
Simbolo de Simbolo de
N° ) Nombre de la sefal N° ) Nombre de la sefial
las patillas las patillas
A01 | P-GND Conexion atierradelaaimentacion | A1l | — —
A02 | — — A12 | AIC1LSW Interruptor del aire acondicionado 1
A03 | P-GND Conexion atierradelaaimentacion | A13 | — —
A04 | COMMON 1 INJ#1/#4 BATT. Al14 | PTC SW Interruptor de control de PTC
A05 | COMMON 1 INJ#2/#3 BATT. Al15 | — —
A06 | — — A16 (W Luz de advertencia del motor
A07 | EGR- Motor EGR CC (-) Al7 | — —
A08 | EGR+ Motor EGR CC (+) A18 | — —
AQ9 | — — A19 | — —
A10 | SCV+ Vévulade control de succién A20 | — —
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Conexiones de los terminales (2)

Simbolode Simbolo de
N° ) Nombre de la sefial N° ) Nombre de la sefial
las patillas las patillas
A21 | TWV4 Impulsor del inyector 4 (cilindro n° 2) A52 | BOOST Sensor de turbocompresion
A22 | TWV4 Impulsor del inyector 4 (cilindro n° 2) A53 | EGRLIFT Sensor de posicion de EGR
A23 | TWV2 Impulsor del inyector 2 (cilindro n° 3) A54 | AMF Sensor de caudal de aire
A24 | TWV2 Impulsor del inyector 2 (cilindro n° 3) A55 | EXT-A-TMP | Sensor de temperaturadel aire (W/AFS)
A5 | — — A56 | — —
A26 |AICR Relé del aire acondicionado A57 | — —
A27 |CFANR RelédelaFAN A58 | — —
A28 | — — A59 | — —
A29 | SCV- SCV (Vavulade control de succion) A60 | — —
A30 | — — A6l | — —
A3l | — — AB2 | — —
Fuente del sensor de presion de la
A32 | — — AB3 | A-VCC5
rampa
A33 | — — A64 | A-VCC6 Fuente del sensor de turbo presion (5V)
Conexidn atierradel sensor de posicion
A3M | — — A65 | NE- Lo
del ciguefial
Conexion atierradel sensor de identifi-
A35 | — — AB6 | G- . -
cacion del cilindro
A36 | — — A67 | — —
A37 | GLOW R Relé de bujias de incandescencia A68 | PFUEL RTN | Masadel sensor de presion de larampa
) » Sensor detemperaturadel aire, masadel
A38 | GLOW L Indicador de bujias AB69 | RET THF ]
sensor de temperatura del combustible
Masa del sensor de temperatura del
A39 | — — A70 | RET THW .
refrigerante
A40 | TWV3 Impulsor del inyector 3 (cilindro n° 4) A71 | BOOST RTN | Sensor de turbocompresion
. . EGRLIFT L
A41 | TWV3 Impulsor del inyector 3 (cilindro n° 4) AT72 RTN Masa del sensor de posicion de EGR
A42 | TWV1 Impulsor del inyector 1 (cilindro n° 1) A73 | AMFRTN Masa dd sensor de caudal de aire
. o Masa del sensor de temperatura del aire
A43 | TWV1 Impulsor del inyector 1 (cilindro n° 1) A74 | EXT-A-RTN
(WIFAS)
A44 | A-VCC3 BATT del sensor de posicion del cigiiefial | A75 | — —
BATT del sensor de identificacion del
A45 | A-VCC4 - A76 | — —
cilindro
A46 | NE+ Sensor de posicion del cigiiefial ATT | — —
A47 | G+ Sensor de identificacion del cilindro A78 | — —
A48 | PFUEL 1 Sensor de presion de larampa (sensor Pc) | A79 | THA Sensor de temperatura del aire
A49 | — — A80 | — —
A50 | THF Sensor de temperatura del combustible A8l | — —
) Fuente del sensor de posicion del acele-
A51 | THW Sensor de temperatura del refrigerante B0O1 | A-VCC1 o
rador (principal)




Seccion de funcionamiento

I 1-49

Conexiones de los terminales (3)

Simbolode Simbolo de
N° ) Nombre de la sefial N° ) Nombre de la sefial
las patillas las patillas
Sensor de posicion del acelerador (princi-
B02 | APS1 B22 | — —
pal)
Masa del sensor de posicion del acelera
BO3 | APS1GND o B23 | — —
dor (principal)
B04 | — — B24 | M-REL Relé de control (ECCS) (con DIODE)
Control electronico de la mariposa (prin- .
B0O5 | ETCP-M ipal) B25 | TACHO Cuentarrevoluciones
cip
B06 | CAN1-L CAN L (con resistor) B26 | IG-SW Interruptor de encendido
BO7 | — — B27 | — —
BO8 | — — B28 | — —
Fuente del sensor de posicion del acelera-
B09 | A-VCC2 . B29 | — —
dor (secundario)
Sensor de posicion del acelerador (secun- _ » o
B10 | APS2 dario) B30 | PS-SW Interruptor de la direccion asistida
ario
Sensor de posicion del acelerador (secun-
B11 | APS2GND . B3l | — —
dario)
B12 | — — B32 | — —
B13 | — — B33 | C-GND Conexion atierra de la sefial
B14 | CAN1-H CAN H (W/Resister) B34 | — —
Motor de control e ectrénico de lamari-
B15 | — — B35 | ETC+
posa (+)
B16 | SPD Sensor de velocidad del vehiculo B36 | — —
Motor de control e ectrénico de lamari-
B17 | — — B37 | ETC-
posa(-)
B18 | STA-SW Interruptor del motor de arranque B38 | +BP Bateria
MT 1ST i
B19 Interruptor de cambio 12 B39 | — —
SW
MT REV 3 i )
B20 sw Interruptor de marcha atrés B40 | BATT Bateria (reserva, con monitor)
B21 | — — — | = —
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